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1) Compléter le tableau suivant :
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2) Compléter les égalités suivantes :

1
T

=3
an5h1<mn<i?>> - mrﬁn(ﬂn(%))::

= arctan (tan %) =

Va €]0, +oco[, arctan(z) + arctan(

ol
o

1
arctan — — | arctan

V3

[\ D=
o

sin (2 arcsin %) — 2sin (arcsin %) cos (arcsin %)

=2x % X ’ CcOS (arcsin %) car cos (arcsin%) >0

€0, %]

= 2 x y/cos? (arcsin 1)
= % X \/1 — sin? (arcsin %)
_ 2 1\2 2 2v2 _ 42
=3 xy/1-(3) =5 x =5
L : ¢ dx
3) Lobjectif de la question est de calculer I = —
o Chz

oit a = In(1 +V/2)
a) Vérifier que a = argsh 1
a=argshl & sha=1 or
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Déja, pour tout  réel, cha # 0 et 1 +sh?z #£0
donc les deux membres de 1’égalité ont du sens.

b) Prouver que : Vx € R,
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Remarque, on peut mener le raisonnement en partant du 2nd membre.

c¢) Calculer alors I :
On fait le bilan des questions précédentes :
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Tournez la page s’il vous plait.



4) Lobjectif de la question est de simplifier 'expression : f(x) = arctan e® — arctan (th %)

a) Etablir que : Vt € R, (ch t)2 + (sh t)2 = ch(2t)
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b) Etudier la définition et la dérivabilité de f.

La fonction th est définie et dérivable sur R donc [u : x +— th F] est aussi définie et dérivable sur R
Les fonctions exp et u sont définies et dérivables sur R et & valeurs réelles or arctan est également définie sur R.
Aussi, par composition puis par somme, la fonction f est définie et dérivable sur R

c¢) Calculer et simplifier au maximum f’(x) lorsque c’est possible.
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Pour tout x réel, on a : u'(z) = th’(2) X 5=3 X chQ%
et : f'(z) = e x arctan’(e*) — u/(z) x arctan’(u(z))
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d) Que peut-on en déduire ?
La fonction f est donc constante sur R autrement dit :

Vz € R, f(x) = f(0) = arctan(e®) — arctan(th 0) = arctan 1 — arctan 0 = % -0

Finalement, |Vx € R, f(x)= arctane® — arctan (th g) = %




