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Exercices d'application

Exercice A-1 Reconnaître les courbes suivantes : 1) Γ =
{
M(x, y)

∣∣ x2 − 4y2 = 0
}

2) Υ =
{
M(x, y)

∣∣ y2 − x = 0
}

3) Θk =
{
M(x, y)

∣∣ (x+ 1)(y + 2) = k
}
où k ∈ R est �xé

Exercice A-2 Déterminer les coordonnées et les paramètres associés à l'unique point double

de la courbe paramétrée f(t) =
(
t+ 1 +

1

t− 1
, t2 + 1 +

1

t

)
Exercice A-3 Montrer que la courbe paramétrée f(t) = (3t3 + 2t2 − t− 1, 3t2 + 2t+ 1) possède un unique point

double et déterminer les deux tangentes correspondantes.

Exercice A-4 Prouver pour les courbes paramétrées suivantes l'existence d'une tangente au point de
paramètre t et préciser la position de la courbe par rapport à cette tangente :

a) f(t) =

(
t+

1

t− 1
,
t2

4
− t− 1

t− 1

)
en t = 3 b) f(t) = (cos t, sin3 t) en t = 0 c) f(t) =

(
et−1 − t; t3 − 3t

)
en t = 1

Exercice A-5 Démontrer que la courbe paramétrée t 7→
(√
t2 + t+ 1,

√
4t2 + 5t+ 1

)
possède une asymptote

au voisinage de +∞ et préciser la position de la courbe par rapport à l'asymptote.

Exercices de référence

Exercice R-1 Pour chacun des exemples suivants, déterminer le domaine de dé�nition puis le domaine d'étude.
Puis �nir l'étude de la courbe paramétrée.

a) f(t) = (t− sin t, 1− cos t) Cycloïde b) f(t) =
(
a cos3 t, a sin3 t) où a > 0 Astroïde

Exercices d'entraînement

Exercice E-1 Étudier la courbe paramétrée f(t) =

(
1

t− 1
− 1

t
;−1

t
+

1

1 + t

)

Exercice E-2 D'après E3A PC 2007

On considère pour tous réels x et y : F (x, y) = x3 + y3 − 3xy

et, dans l'espace euclidien R2 muni de son produit scalaire canonique soit Γ =
{

(x, y) ∈ R2
∣∣ F (x, y) = 0

}
1) Soit t ∈ R et Dt =

{
(x, tx), x ∈ R

}
, déterminer l'intersection Dt ∩ Γ.

2) Pour t ∈ R, t 6= −1, on note α(t) =
3t

1 + t3
, β(t) =

3t2

1 + t3
et ϕ(t) =

(
α(t), β(t)

)
a) Représenter le support Φ de cette courbe paramétrée appelé Folium de Descarte.

b) Comparer Γ avec Φ =
{
ϕ(t), t ∈ R− {1}

}
: on précisera si l'on a une inclusion ou une égalité.

3) Donner une représentation polaire de la courbe Γ.

Le sujet commet l'abus de notations usuels d'usage pour les courbes paramétrées où R2 est assimilé au plan (géométrique) : les notions

de points (géométrique), de coordonnées ou de vecteur ne sont pas di�érentiés (le point M n'est pas di�érentié de ses coordonnées (x, y)

ni du vecteurs
−−→
OM) En particulier, ϕ(t) représente,selon le contexte, un point Mt, des coordonnées

(
x(t), y(t)

)
ou un vecteur

−−−→
OMt
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Exercice E-3 D'après ENSTIM 2006


