UN PEU DE CALCUL...

’EXERCICE N°1 ‘ Donner la partie réelle et la partie imaginaire de z lorsque 2z = (2i — 3)6(4+3i)x ouz €R

’EXERCICE N°2 ‘ y étant la fonction deux fois dérivables sur R donnée par ’expression ci-dessous.
Calculer les dérivées premiéres et secondes de y :
1) y(z) = (22° — 222 + 1)e 2) y(x) = (=322 + 21)e™® 3) y(z) = (ax® — br)e™* ou (a,b) € C?

’EXERCICE N°3‘ Donner ’ensemble des solutions sur R et sur C de

1) ¥’ + 4y = sin(2x) 2) 8y + 10y +3y =6z + 23+ 2 3) 4y + 12y + 9y = e

SOLUTIONS
|EXERCICE N°1] 2z = (2i — 3)e*®e®® or e e R
donc Re(z) = 64%6((2@' - 3)e3w’) = et x ( — 2sin(3z) — 3008(3:1:)) - (2 sin(3z) + 3cos(3$))
Sm(z) = e4z%m((2i — 3)63“”) = e x (2 cos(3z) — 38in(3m))

\EXERCICE N"Q\

1) o (z) = (—2x3 + 822 — 4z — 1) et y'(x) = (203 — 142 + 20z — 3)e™®

2) v/ (z) = (=3iz? + (2i — 6)x + 2)e'® et y'(z) = (322 + (=2 — 12i)z + (4i — 6))e™®

3) ¥/ (z) = (—iaz® + 3az? + ibx — b)e™™@ et y"(z) = (—az® — 6iax® + (6a + b)x + 2ib)e~*

\EXERCICE N"B\

1) Equation caractéristique : 72 +4 = 0 < (r — 2i)(r + 2i) = 0
Solutions homogeénes complexes : S (C) = {\e?™® 4 pe=2 | (A, u) € C?}
Solutions homogeénes réelles : Sy (R) = {A cos(2x) + Bsin(2x) | (4, B) € R?}
Solution particuliére :

sin(2z) = Sm(e?™®) donc une solution particuliére est y = Im(z) ou z est solution de 2" + 4z = %@
2i est racine simple de I’équation caractéristique donc on recherche z sous la forme : z(x) = aze?® ou a € C
2(x) = awe®®  (x4), 2'(z) = (2iaz + a)e?™® (x0), 2"(x)= (—4az + 4ia)e** (x1)

Ve eR, 2'(z)+42(z)=e*® S dia=1a= —i aussi y(z) = Qm <—j13362i$> = —% cos(2x)
2) Equation caractéristique :

—10+2 1 —12
8r2 + 10r + 3 = 0 de discriminant A = 100 — 4 x 8 x 3 = 4 donc de racines 7+ =

3
frsxes 6 276 1
Solutions homogeénes complexes : Sy (C) = {Ae™2 +pe™"x | (A, u) € C%}
Solutions homogenes réelles : Si(R) = {Xe™"2 + pe i | (A, 1) € R?}
Solution particuliére :
On utilise une superposition des solutions : (E;) : 8y + 10y + 3y = 6z + 23 et (Fa) : 8y” 4+ 10y +3y =e" 2
Pour (E}) : on cherche une solution y; de la forme y;(z) = az + b ot (a,b) € R?

. 3a=6 a=2 .
y1 solution de (E}) sur R & Vz € R, 10a+3(azx+b) = 6x+23 & { 10a+3b=23 < { p_q Soit yi1(x) =2z+1

Pour (Es3) : on cherche une solution y2 de la forme ys(z) = aze~ % (car —1 est racine simple de I'équation caractéristique)
yo(z) = aze™2  (x3), wys(z)=(-Fz+a)e 2 (x10), yy(z)=(fr—a)e 2 (x8)

T

(
) 1 T =
y2 solution de (E2) sur R & 2a=1<a= > soit ya(x) = 5€ 2
T _=a
Finalement, une solution particuliére est |z — 2z + 1 + 5675]
3) Equation caractéristique :

—12 3
472 + 127 + 9 = 0 de discriminant A = 144 — 4 x 4 x 9 = 0 donc une racine double =3 ~ 3
Solutions homogenes complexes : Sy (C) = {(Az + u)e_%z | (A, ) € C?}
Solutions homogenes réelles : Sg(C) = {(Az + u)e_%z | (\, 1) € R?}
Solution particuliére : on cherche une solution y de la forme y(z) = ax 6_371 (2 est racine double de I'équation caractéristique)

y(z) = az?e” % (x9), y(z) = (—3%2z?+ an)ef%x (x12), yi(z) = (%2? — 6az + 2&)637:6 (x4)
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1
y solution de I’équation sur R < 8a =1 < a = 3 d’on y(z) = g€ °



