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Correction des TD du chapitre VI des éleves de PTSI

EXERCICE R-5
Da?+y?—dr—-2y+4=0 (-2 -4+ @y—-12-1+4=0 & (z—-22+(y—-1)2=1

On reconnait une équation cartésienne de cercle : ‘ C est le cercle de centre ©(2;1) et de rayon 1 ‘
2) Déterminons une équation cartésienne de la droite D,,,. La droite D,,, passe par le point A(—1;0)

et elle admet m pour coefficient directeur aussi le vecteur 7m < . > est un vecteur directeur de D,

M (z;y) € Dy, & AM et U sont colinéaires < det(m, W) =0

rz+1 1
‘:0 S mr+m—y=0
Y m
On peut aussi passer par une représentation paramétrique :
. z\_ (-1 1 z=—1+t B
M (z;y) € Dy & FHER, ( y ) —( 0 )th( m ) & JteR, { y=mt S y=m(z+1)

Une équation cartésienne de D,, est mx —y + m = 0. Pour présiser la position de D,,, par rapport a C,

on calcule la distance d (€2; D,,) en utilisant la formule du cours :
_mx2—-1+m| [3m —1]

YD) = T e Ve

d(Q;Dp)—1 Or:

La position de D,, par rapport a € dépend du signe de
Q@D 1= Bl Bmoll-vmiil  (Bm 1) - (mf 4 1) B 8m? — 6m
N N R R e R V \/W(\snzqu)\/m)
2m(4m — 3

vm2+1(]13m — 1]+ vm? + 1)

Comme vm2 +1>0et |3m — 1|+ vm2 +1 > 0, alors le signe de  d (D) —1  est celui de  2m(4m — 3)

On peut aussi remarquer que le signe de  d (€;D,,) — 1 est le méme que celui de d (Q; D)? — 1

2m(4dm —
Or d(QD,)°—1= %4_13) a le signe de 2m(4m —3) puisque m> +1 >0

e si mG]—oo;O[U}ZH—oo[ alors d(Q;D,,) >1 et donc:

aussi :
I'intersection D,, N € est vide.

la droite D,,, ne rencontre pas le cercle C,
et donc :

3
m=0oum=— alors d(;D,)=1
I'intersection D,, N € est réduite a un point.

® si
la droite D,,, est alors une tangente au cercle C,

3
esi m¢€ ]0;1[ alors d (2;D,,) <1 et donc :
I'intersection D,, N € est réduite a deux points.

la droite D,,, coupe le cercle C,

3) Les deux tangentes issues de A au cercle € sont donc les droites D,,, correspondant & m =0 et m = —.
—y =0 ouencore y=0.

e Une équation cartésienne de la tangente Dy est
Do) : COSE T+ sinE y=0
( 2 2

3 3
e Une équation cartésienne de la tangente D3 est Zw —y+ 1= 0 soit encore 3z —4y+3=0
4

=+324+42 = /25 =5 a ussi un vecteur normal

L’équation normale de Dy est donc :

3
Un vecteur normal de D3 est ﬁ; < 4 ) et HW;
4 4 — 4
%
n % cos . . 4 . 3
= ou § = arcsin | —— ou bien 6 = — arccos 5
car cos >0 car sin6>0

W

unitaire est .
sin @

_4
5

|7

W

4
(Ds) (cosO)z + (sinb)y = —g ou # = arcsin (—5>

Une équation normale de D3 est donc 3
4 4
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4) On vérifie que : (5 — 2> + (5 — 1> = <5> + <5> =5 + % = 1 donc

La tangente Tp au cercle € au point B passe par B

39
E; = et elle est normale au vecteur (ﬁ <

[SAf=S ([N
~__

— —
M (z;y) € Tp & BM et OB sont orthogonaux < BM. OB =0

_ 13 3
3 y_3£§ 4 g36
& —r——+-y——=0 & 3r+4y—15=0

25

‘Finalement, une équation cartésienne de la tangente au cercle € au point B est 3z 44y — 15 = O‘

5 QC=+/(3-22+(1-02=v2>1: ‘le point C' (3;0) est extérieur au cercle C‘ de centre Q(2;1) de rayon 1
On cherche les coordonnées des points de contact sur le cercle des tangentes au cercle C issues de C'(3;0).
Si P (z;y) est un point de contact d’une des tangentes avec le cercle, on a : Sﬁ)ﬁ =
soit : (ﬁ)’.C.I—)’:0 & (i:i >< $;3 ) =0 & 22-5x+6+y*—y=0
Puisque d’autre part P est un point du cercle €, les coordonnées de P vérifient le systéme :

2?4+ —br—y+6=0 (L) o r—y—2=0 (L1 — Ly— L)
2?24y’ —4x—2y+4=0 (Lo) B +y? —dr—2y+4=0 (L)

N T=y+2
(y+2)2+192 —4(y+2) —2y+4=0

o royt2 s dv=0 L lv=l
2y — 2y =2y(y—1) =0 =2 x=3

Finalement, |les tangentes au cercle C qui passe par C(3;0) coupent le cercle aux points P; (2;0) et P (3;1) ‘

EXERCICE A-8 Pour tout point M du plan complexe, on notera zs I'affixe du point M

1) On a ZB—ZA:(1—i)—2:—1—i:(—1—i)2:1+2i—1_ZaUSSI AB _|2p — 24 _
zo—za (I+i)—2 =1+ 2 2 AC  |zo—za
et (ﬁ 1@) —arg( 2’:) E—[ ] : ‘ABC est donc isocele rectangle indirect enA‘
—> —

-
2) C,M et M’ sont alignés < CM et CM' sont colinéaires < det(C—]\Zf, CM')=0
& Im((zM —zo) ey — zc)> =0

o I' est le cercle de diametre [BC| donc c’est le cercle de centre €2 le milieu de [BC] et de rayon ——

BC — — 21
ou 29:72’3;—20:1 et —:‘ZB ZC|:| 22:1

2 .
On a alors : M(zy;) est un point de T’ < F9 € R, 2y =1+ €.

Plus généralement, si I' est le cercle de centre Q(w) de rayon v, alors : M(zy) €T < I ER, 2y =w +re?

e 1 est la rotation de centre A qui transforme B en C donc r est la rotation de centre A et d’angle (1@ , ﬁ)
Or, on a vu que ABC est un triangle isocele rectangle avec (ﬁ , ﬁ) = g [27] aussi (E , 1@) = —g [27]

. ™ .
r est donc la rotation de centre A et d’angle —— autrement dit

M’ est I'image de M par r < zpp = z4 +e 2 (za1 — 24) © 2y =2 —i(1+ € —2) =2 —i(e?? — 1)
Alors

(zpr — z0) 2 —20) = (1 4e@ —1—9)(2—i(e?? —1) =1 —i) = (e +i)(1 —ie?) = e —i4i+ e =2cosh

Par suite Im((zM —zo)(zpr — zc)> =0 ce qui équivaut a ’ C, M et M’ sont alignés‘




